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 رنگ آبی نوشته شده است. پاسخ سوالات با 

 .کنيد مشخص هاجلوي آن (نادرست) یا (درستکلمات ) نوشتن  با را  زیر هايجمله نادرستی یا درستی 1

 ( نادرست. )شوندنمیهاي فيزیکی در طول زمان همواره معتبرند و دستخوش تغيير ها و نظریهالف( مدل 

 ( نادرستپوشی کرد. )از نيروي مقاومت هوا چشم توانمیسازي حرکت یک چترباز ب( در مدل 

 (درست) ها در حالت گاز بيشتر از حالت مایع و جامد است.ي بين مولکولفاصله پ(

، باشد بيشتر جامد و مایع هايمولکول بين دگرچسبی نيروي از مایع هايمولکول بين چسبیهم  نيروي اگر ت(

 (درست. )کندنمی  تر را جامد ،مایع گویيممی

 (درستد. )ابیمی کاهش  هوا فشار   و چگالی زمين، سطح  از ارتفاع افزایش با ث(

 ( نادرستانرژي جنبشی به جهت حرکت جسم وابسته است. ) ج(

 (درست. )نيستکار نيروي وزن به مسير حرکت وابسته  چ(

انرژي جنبشی ممکن است نيروي خالصی به جسم وارد شود، ولی انرژي جنبشی آن ثابت بماند.  - طبق قضيه کار ح(

 (درست)

 نمره  25/0 صحيح هر مورد

2 

 بنویسيد. عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کنيد و در جاي خالی  2

الف( یکاي 
kg.m2

s2
 نامند. ( می ژول -) نيوتون ژولرا   

کمتري(  -)بيشتري  بيشتريچگالی ، است يداراي حجم کمتر آن کهد، نبرابر باشبا هم اگر جرم دو جسم همگن  ب(

 دارد. 

 بستگی دارد. ذرات آن (  نوع –) چگونگی حرکت  چگونگی حرکتحالت یک ماده به  پ(

 برآمده ( است.  -فرورفته  ) فرورفتههاي مویين ت( سطح آب در بالاي لوله

 . است ( منفی -مثبت ) منفی اي  پيمانه فشار است، جو  شارف  از کمتر آن  فشار  که اي شاره و نسبی خلأ در ث(

 ) مکانيکیگاه انرژي دهد نيروي وزن باشد، آن میتنها نيرویی که روي یک جسم کار انجام جایی در یک جابه اگر ج(

 ماند. ( جسم ثابت می مکانيکی -پتانسيل گرانشی

 نمره  25/0 صحيح هر مورد
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و    انجام دهيد، تبدیل یکاي زیر را  به طور کامل  نوشتن ضرایب تبدیل مورد نيازاي و  با استفاده از روش تبدیل زنجيره  3

 . بنویسيد نهایی را با نمادگذاري علمی ينتيجهسپس 

 

300 
L

min
= ⋯⋯⋯

cm3

s
 آهنگ شارش آب در یک کانال آبرسانی =    

 

300
L

min
×

1000cm3

L
× )0/25 نمره( 

min

60s
 5000= )0/25 نمره( 

cm3

s
)0/25 نمره( 

= 5×103
cm3

s
 )0/25 نمره( 
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گيري بيشتر  اندازه  يدقت کدام شخص در خواندن نتيجه روروبه در شکل  4

 چرا؟ است؟ 

 نمره(  25/0) بيشتر است.، Bدقت شخص

خطاي مشاهده ناشی از   ،کشبا عمود نگاه کردن به خط  Bزیرا شخص

 نمره( 25/0) اختلاف منظر را کاهش داده است.

 

 

5/0 

 را بنویسيد.زیر   گيرياندازه  دقت اندازه گيري هر کدام از وسایل  5

 

 

2گيري=  الف( دقت و یکاي اندازه 
km

h
 

 نمره(  5/0)

 

 

 

 g 0/01گيري=  ب( دقت و یکاي اندازه 

 نمره(  5/0)

1 

در اثر    اگرکنيم.  ي لبریز از روغن وارد میاستوانه  یک  داخل  را  گرم  1500  جرم  به   نفوذ ناپذیر با شکل نامنظم  سنگ  یک 6

روغن 𝝆)   است؟ گرم بر متر مکعبکيلو  چند سنگ  چگالی بریزد، بيرون روغن  گرم 200 این کار =  800 kg

m3
 ) 

 

V سنگ=V روغن= 
mروغن

ρروغن
= )0/25 نمره (  0/2

800
  )0/25 نمره ( 4m3-10×2/5 = )0/25 نمره ( 

 ρ سنگ=
mسنگ

Vسنگ
 = )0/25 نمره ( 

1/5

2/5×10-4 6000 = )0/25 نمره (  kg

m3   )0/25 نمره ( 
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 به سوالات زیر پاسخ دهيد.  7

 

 شوند؟جامدهاي بلورین تشکيل می ، در فرآیند سردسازي آراماغلب الف( چرا 

 نمره( 25/0) .کنند مرتب را خود منظم هاي  طرح در تا دارند  کافی  فرصت مایع يذرات سازنده  ،زیرا در این فرآیند

 ؟اند کروي تقریباً ،کنندمی  سقوط آزادانه که  هایی قطره چراب( 

 نمره(  25/0) ،کندي تحت کشش رفتار می چون سطح مایع به دليل کشش سطحی شبيه یک پوسته

کند مانند یک پوسته کشيده شده تمایل به کمينه کردن مساحتش دارد؛  اي که آزادانه سقوط می بنابراین سطح قطره 

هاي هندسی در حجم معين کمترین سطح را دارد، قطره ها به شکل کروي  چون کره بين شکلنمره( و  25/0)

 نمره(  25/0آیند. )درمی
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 ؟کندمی  پُف آن روي برزنتی پوشش ،است حرکت حال در کاميون یک  وقتی چرا پ(

طبق اصل برنولی فشار آن کاهش پيدا  ،نمره( 25/0)یابد چون هنگام حرکت کاميون تندي هواي بالاي آن افزایش می

 نمره(  25/0) کند.کند و در نتيجه به دليل کاهش فشار پوشش برزنتی پُف میمی

 توضيح دهيد. باشد؟  هم تواند منفیمیهمواره مثبت است یا آیا انرژي پتانسيل گرانشی یک سامانه  ت(

 نمره( 25/0)تواند منفی باشد. می

 نمره(  25/0) انرژي پتانسيل گرانشی آن منفی است. گاه، آن پتانسيل قرار داشته باشد اگر جسمی زیر مبداُ

 

5/0 

 

 

5/0 

الف(  کنيم.می شناور آب  سطح رويبه آرامی  رافلزي  يگيره  یکبه کمک یک تکه دستمال کاغذي  در یک آزمایش 8

 رود؟آب بيشتر است، گيره در آب فرو نمی   فلز نيز ازچگالی  از نيروي شناوري بيشتر و گيره نيروي وزن چرا با اینکه

 نمره(  25/0)رود. ، گيره در آب فرو نمیبه دليل کشش سطحی مولکول هاي سطح آب 

 چرا؟   رود.گيره در آب فرو می اگر دماي آب را بالا ببریم، اکنون ب( 

 نمره(  5/0) .رودمی ر آب فرو گيره دبنابراین شود، می  کاهش نيروي کشش سطحیموجب  افزایش دماچون 

  آن،با   ي دیگريیا هر وسيله  بدون تماس دست براي غرق کردن گيره غير از روش قسمت )ب( دیگري راه  آیاپ( 

 نمره(  25/0)  به آب (رفشویی یا نمکاضافه کردن مقداري ناخالصی )مانند مایع ظ بيان کنيد. سراغ دارید؟

25/0 

5/0 

25/0 

  4350 ،برج ميلادترین قسمت پایين ترین و بين بالا هوا  اختلاف فشارگيري به کمک بارومتر، در یک فرآیند اندازه  9

3-10ثابت و برابر با   کنيم چگالی هوا در این فاصلهاست. اگر فرض به دست آمده  پاسکال  g

cm3
  باشد، ارتفاع این برج 

g=10)   را به دست آورید. m

s2 ) 

P2=P1+ ρgh ) 0/25 نمره( → h=
P2-P1

ρg
=

4350

1 ×10
 )0/25 نمره ( m 435 = )0/25 نمره (

75 /

0 

)   اي گاز را بر حسب پاسکال به دست آورید. فشار پيمانه رو، شاره ها ساکن و در حال تعادل اند. بهشکل رو U يلوله در  10

g=10 m

s2 ) 

  

P گاز+ρ1gh1=P0+ρ2gh2+ρ1gh1
'  )0/25 نمره ( 

→  P گاز-P0= ρ2gh2 + ρ1gh1
' - ρ1gh1 ) 0/25 نمره( 

→ P گاز-P0= (3000×10×0/08)+( 4000×10×0/1)- ( 4000×10×0/05)) 0/75 نمره( 

→ Pgگاز
= 4400 Pa ) 0/25 نمره( 
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آب با تندي   مطابق شکل است. اگر لنگ کارواشيش یک بسته شده به انتهايشير  11

v1=1/5
m

s
را به دست آورید. قطر ورودي را  آن  وارد شود، تندي خروج آب از به این شير  

 در نظر بگيرید.  𝒅2=0/5cmو قطر خروجی را برابر با   𝒅1=4cmبرابر با  

A1v1=A2v2→ d1
2v1=d2

2v2 ) 0/25 نمره( → 0/25 =1/5 × 16 × v2 ) 0/25 نمره( → 

v2= 96
m

s
 )0/25 نمره ( 

75 /

0 
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3  ثابت که با تندي در منظومه شمسی ناشناخته سيارک انرژي جنبشی یک  12
km

s
ژول  گيگا 05/4 برابر با  ،کندحرکت می  

 چند کيلوگرم است؟ جرم آن  محاسبه کنيد است.

K= 
1

2
mv2 ) 0/25 نمره( → m=

2K

v2
= 

2×4/05×109

9×106
 )0/25 نمره ( kg 900 =)0/5 نمره (

1 

20شود و با تندي متري سطح زمين، از حال سکون رها می  30کيلوگرم از مکانی با ارتفاع  6جسمی به جرم  13
m

s
به   

 رسد.زمين می

 الف( کار برآیند نيروهاي وارد بر جسم چقدر است؟ 

Wt=∆K=
1

2
m(v2

2-v1
 = )0/25 نمره ( (2

1

2
 )0/25 نمره ( 1200J= )0/25 نمره ( (400-0) ×6 ×

g=10)  ب( کار نيروي وزن را به دست آورید.  m

s2 ) 

Wmg = -∆U= -mg (h2-h1) ) 0/25 نمره ( (30-0)×10×6- = )0/25 نمره( = 1800 J ) 0/25 نمره( 

  نيروي مقاومت هوا را در این مسير بيابيد. کارپ( با استفاده از نتایج قسمت )الف( و )ب(، 

Wt=Wmg+ W0/25 نمره ( مقاومت  هوا( →Wمقاومت  هوا= Wt- Wmg = 1200 - 1800 J = -600 J ) 0/25 نمره( 
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0 
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10متري سطح زمين با تندي  2کيلوگرم را از ارتفاع  2آجري به جرم  ییک کارگر ساختمان 14 m

s
کند. رو به بالا پرتاب می 

ژول از انرژي آن در اثر مقاومت هوا تلف شود، آجر حداکثر تا چه ارتفاعی از سطح زمين بالا    40  هنگام حرکت  اگر

g=10)   رود؟می m

s2 ) 

Wf = E2-E1→ Wf = (
1

2
mv2

2 + mgh2) - (
1

2
mv1

2 + mgh1)  → )0/75 نمره (

 -40 = ((0)+(2×10×h2)) − ((
1

2
× 2×100) +(2×10×2))  → )0/5 نمره (

 h2= 5 m ) 0/25 نمره( 

5/1 

 است؟  100همواره عددي کوچکتر از  ، چرا بازده یک سامانه بر حسب درصد 15

 نمره( 25/0)همواره بخشی از انرژي ورودي به سامانه به انرژي تلف شده تبدیل می شود، چون 

 نمره( 25/0) است.  100بنابراین انرژي خروجی سامانه از انرژي ورودي آن کمتر و درصد بازده کوچکتر از 

5/0 

برد. اگر توان مصرفی  متر بالا می   60دقيقه به اندازه    2کيلوگرم را در مدت    100بالابري با تندي ثابت جسمی به جرم   16

g=10  پوشی کنيد واز نيروهاي اتلافی چشم  )  بازده آن چند درصد است؟ وات باشد،  1000موتور این بالابر  m

s2 ) 

P خروجی= 
mg ∆h

∆t
 = )0/25 نمره ( 

100×10×60

120
  )0/25 نمره ( W 500 = )0/25 نمره ( 

ه درصد بازد →  =  
𝐏 خروجی

𝐏 مصرفی
× )0/25 نمره ( 100 =  

500

1000
× )0/25 نمره ( 100 =  )0/25 نمره ( 50%

5/1 

پاي

 ان

 : نمره جمع                                                                              به حروف:                       نمره کسب شده به عدد:             

 : اریخ:                                      امضات                     نام و نام خانوادگی مصحح:               
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